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Der alkohelischen Nitroglycerinlosung, welche sich in einem Kol-
ben befand, wurde nach und nach die alkoholische Kalilssung darch
ejn Trichterrohr hinzugefiigt und die beim Erhitzen sich entwickeln-
d.u Démpfe und Gase durch ein Glasrobr in verdiinnte Salgsiare ge-
leitet. Es entstanden sofort Nebel von Chlorammonium und die Sale-
sdure hatte eine betrichtliche Menge Ammoniak aufgenommen.

Da dieser Versach nur qaalitativ ausgefiibrt warde, so behalten
wir uns spitere Mittheilung dariiber vor.

Zuletzt bestimmten wir noch dem Stickstoffgehalt nach der Du-
mas’schen Methode. Zum Abwigen nabhmen wir eine etwa 30 Gr.
feines Kupferoxyd enthaltende und gewogene Schale, tripfelten an ver-
schiedenea Stellen mittelst eines fein ausgezogenen Rohrchens das
Nitroglycerin hinzu, wogen wieder, mischten und verbrannien wie ge-
wohnlich. Die Verbrennang ging gane ruhig vor sich.

Gefunden wurden in 3 verschiedenen Nitrogiycerinen:

i; von Varallo Pombia g iggg pCt. Stickstoff
II von Isleten Nobel 18.45 - -
III von Varallo Pombia 18.52 - -

Also Resultate, welche dem wahren Gehalt des Nitroglycerins an
Stickstoff = 18.5 so nahe wie méglich stehen und zar Annahme be-
rochtigen, dass im Dynamit nar Trinitrin vorbanden.

Ferner folgt aus Obigem, dass der Stickstoff nach der Methode
von Dumas bestimmt werden muss, und dass die Unrichtigkeit der
bis jetzt bekannten Stickstoffbestimmungen auf die angetiibrte Neben-
reaction zuriickznfibren ist.

Ganf, September und October 1877,

501. Moritz Traube: Die chemische Theorie der Fermentwir-
kungen und dor Chemismus der Respiration. Antwort auf die
Aeusserungen des Hrn. Hoppe-Seyler. ')

(Eingegangen am 15. November.)

Der wesentliche Inhalt meiner 1858 verdffentlichten Theorie der
Fermentwirkungen ist folgender :
1) Die Fermente sind nicht, wie Liebig annahm, in Zersetzung

begriffene Kérper, die ihre chemische Bewegung anderen sonst pas-
siven Kérpern mitzntheilen vermbgen, sondern es sind den Eiweiss-

kdrpern mahestehende chemische Verbindungen, die, obwoll bis jetat
nicht rein darstellbar, nnzweifelhaft, wie alle anderen Korper, eine
bestimmte chemische Zusammensetzung besitzen und durch Aeuaserang

') Diese Berichte X, 693.
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bestimmter chemischer Affinititen Verdinderungen in anderen Kirpern
hervorrufen. 1)

2) Die (spiiter von Pasteur aufgenommene) Hypothese Schwann’s,
der zufolge die Gibrungen als Wirkungen der Lebenskriifte niederer
Organismen zu betrachten sind, ist ungeniigend.?)

Die Chemie vermag wohl physiologische, aber die Physiologie
nicht chemische Vorgéinge zu erkldren.

Die Umkehrung der Schwann’schen Hypothese ist richtig:
Fermente sind Ursachen der wichtigsten vital-chemischen Pro-
cesse nnd zwar nicht nur in den niederen, sondern auch in
den héheren Organismen.

In diesem Sinne ist eine richtige chemische Theorie der Ferment-
wirkungen cine wesentliche Grundlage biologisch-chemischer Forschung
iiberhaupt. (Vorrede und 8. 7, 59—61, 117.)

3) Die Fermente gehiren zu den (auch ausserhalb der organischen
Natur vertretenen) Sauerstoffibertrigern und zerfallen ihrer Wir-
kung nach in 2 Gruppen:

a. Es giebt Fermente, die die Fahigkeit besitzen, freien
Sauerstoff aufzunehmen und ihn aufandere passive
Korper zu dibertragen, bezw. deren Oxydation zu
veranlassen. Ich nannte sie Yerwesungs- und nenne
sie jetzt — wohl passender — Oxydationsfermente, 3)
Ichb unterschied vitale (in den héheren Organismen thitige)
und faulige (die Verwesung det todten Stoffe bewirkende)
Oxydationsfermente. Zu den ersteren edhlte ich das guajak-
bliuende Ferment in den Kartoffeln und vielen anderen
Pflanzen und Pflanzentheilen und den Farbstoff in den Blut-
kérperchea (8. 49 und 107).

In einer spiiteren Arbeit4) habe ich darauf hingewiesen, dass es
zahlreiche vitale Oxydationsfermente in den Organismen giebt und
dass ihnen die Vermittelung der Respiration zuffllt.

1y M. Traube, Theorie der Fermentwirkungeu. Berlin, bei F. Dummler.
8. 15—21 und 8. 57—61.

7) Durch die ausgezeichneten Un hungen Pasfeur’s ist es nunmehr als
erwiesen ansmsehen, dass die Phulnissfermente nicht, wie ich selbst zur Zeit annahm,
Produkte einer freiwilligen Zersetzung der Eiweissstoffe sind, sonderm allemal in
mikroskopischen Organismen erzeugt werden. Die Wirkungsweise der Fermente
selbst aber hort darum nicht auf, eine rein chemische zu sein, wie die Entdeckung
von Musculus erweist, der das Ferment der Harnstoffighbrung aus den dasselbe
producirenden Organismen extrahirt, mithin zuerst nachgewiesen hat, dass die Wir.
kung dieses Fermentes an keine Lebensthiitigkeit geknupft ist. Ebenso ist durch
meine neueren Versuche (diese Ber. VIII, S. 1399 und X, 8. 512) die Behauptung
Pasteurs, die alkoholische Gihrung des Zuckers sei an die Respiration der Hefe
gekniipft, direct widerlegt worden.

3) Ich nannte die durth Oxydationsfermente bewirkten GHhrungen ,Ver-
wesungen®, halte aber die Bezeichnung , Oxydationsfermente® oder ,fer-
mentative Oxydationen* ftir passender.

4) Virchow’s Archiv Bd. 21, S. 886. Vgl. auch Theorie d. F. 8. 118.

X/I1/45
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Zu den fuuligen Oxydatioustermenten gehdren die Sanerstoff-
iibertriger, die in den Schnellessigfabriken die Oxydation des Alkohols
zu Essigsdure und bei der Verwesung Jes Diingers die Bildung von
salpetersauren Salzen aus Ammoniak verwitteln.

Die Oxydationsfermente selbat erleiden durch ihre Action keine
chemische Verdinderung, sie spiclen nur die Vermittler der Oxydation,
indem sie abwechselnd Sauerstoff aufnehmeu und an andere Kirper
abgeben. Zur Wirkung der Oxydationsfermente ist, wie
sich von selbst versteht, dic Anwesenheit freien Suauner-
stoffs erforderlich.

b. Es giebt Fermente, die die Fithigkeit besitzen, auch bereits
gebundenen Sauerstoff zu ibertragen d. h. auf der
einen Seite Reduction, auf der anderen Oxydation
und auf diese Weise ejnen Platzwechsel, eine
Wanderung des Sauerstoffs zo bewirken. Ich nenne
diese wirksamen Kdrper Reductionsfermente, weil durch
ibre Thiitigkeit nicht blos ein Oxydations-, sondern auch ein
Reductionsprodukt entsteht. Denken wir uns z, B. das Mole-
kil des Zuckers aus zwei Atomgruppen zusammengesetzt,
einer reducirbaren A und einer oxydirbaren B, so wird seine
Spaltung durch das Hefeferment in der Weise bewirkt, dass
es der Atomgruppe A Sanerstoff entzieht (das desoxydirte
Produkt isf Alkobol), um ihn auf die Atomgruppe B zu iiber-
tragen, die dadurch zu Koblensiure verbrannt wird. )

Genau genommen verlduft der Vorgang nicht ganz in dieser
Weise. Die Reduction von A besteht niimlick' nicht in einer einfachen
Eutzichung von Sauerstoff, sondern geschieht, wie die meisten Redue-
tionen, in wissrigen Losungen unfer Mitbetheilignng des Wassers.
In allen G#hrungen treten, wie ich besonders scharf betonte
(8. 105), auch die Bestandtheile des Wassers in die Gihrungsprodukte
ein und der Hergang ist somit folgender. Durch die Affiniris Jcs
Ferments zum Sauerstoff vinerseits und der Atomgrappe A zam Wasser-
stoff andererseits wird zunichst Wasser zersetzt. Der Wasserstoff
desselben wird von der Atoingruppe A anfgewowmen (was eben mit
ilirer Reduction gleichbedeutend 1ist), wihrend der Sauerstoff des
Wassers vom Ferment aufgenommen ymd anf B iibertragen wird.

Nicht immer trennt sich, wie %im Zucker, das in dem Gihrunygs-
act gebildete Reductions- vom Oxydationsprodilr: hiufig bleiben beide,
wie bei der fermentativen Umwandlung des Harnstoffs in kohlensaures
Ammoniak anch nach der Hand verbunden und die chemische Ver-
dnderung des gihrendeu Korpera lLiesteht dann scheinbar ~ aber ehen
nur scheinbar — in einer blossen Aufuahme von Wasser.

1) Diese Berichte VII 5. 884.
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Das Reductionsferment selbst wird durch die Gihrung nicht ver-
éndert. Es spielt nur die Rolle des Vermitilers, indem es gebundenen
Sauerstoff abwechselnd eutzieht, wieder abgiebt, von Neuem ent-
zieht u. s. w.

Auch ist, wie sich vou selbst versteht, zu deu durch Reductious-
fremente vermittelten Gidhruugen die Anwesenheit treien
Sauerstoffs nicht ndthig, lidchstens nur insofern, als dieses Gas
zur Erzeugung des Fermentes selbst erfordert wird (Aum. S. 48).1)

Das eigentliche Fiulunissferment (das, wie die neueren Unter-
suchungen von Pasteur lebreu, in Bacterien scinen Sitz hat) ist durch
eine hohe Reductionskraft ausgeeceichnet und im Stande, das Wasser
(obne Beihilfe einer zweiten Affinitit der Atomgruppe A zum Wasser-
stoff ) in der Weise zu zersetzen, dass dessen Wasserstoff direct frei
wird, wiibrend desseu Sauerstoff durch Vermittelung des Fermentes
auf den pgéhrenden Koérper ibergeht uud dieseu theilweie oder gunz
oxydirt. (3. 66, 84, 109, 111.)

Die Fiulniss hat somit eine gewisse Aehnlichkeit mit der Ver-
wesung insofern, als dort die Oxydation durch den Sauerstoft des
Wassers, hier durch freien Sauerstoff bewirkt wird In allen Fiillen
muss, worauf ich ebenfalls ausdriicklich hingewiesen habe, in den
Fiulnissprocessen ausser freiem Wasserstoff auch Kohlensidare aunf-
treten. (3. 109.)

Es war zur Zeit blos ein Beispiel einer solchen Géhrung (Fiul-
niss) bekannt: die Umwandlung der Milchsiure in Buttersiure. Es
wurde @ priori erschlossen, was durch Untersuchungen von Hro. Hoppe-
Seyler selbst spiter bestiitigt wurde, dass Ameisensiure durch Fiul-
niss gradeaaf zu Kohlensiiure miisse oxydirt werden. (8. 109.)

4) Die Reductionsfermente konnen, wie ich in einer spiteren
Abhandlung (diese Ber. VII, S. 883, 887) erorterte, bei Zutritt der
Luft auch die Rolle von Oxydationsfermenten ithernehmen. Es indert
sich damit der von ihnen vermittelte Process in eine einfache Oxy-
dationsgiihrung um, indem die Reduction der Atomgruppe A unter-
bleibt und nur mehr einfache Uebertragung des Sanerstoffs der Atmo-
sphiire auf den gesammten Atomcomplex des passiven Korpers statt-
findet. Je mehr Luft z. B. bei der Zuckergihrung zugefiihrt wird,
desto weniger Alkohol bildet sich, der Alkohol aber wird dabei nicht
verbrannt, sondern es entsteht von vornherein weniger davon, indem
nun der Zucker direct theils za Kohlensiiure, theils anter Vermehrung
der Hefezellen zu Cellulose oxydirt?) wird, wie denn iiberhaupt nach
meinen Versuchen (Moaatsber. der Berliner Akad. der Wissenschaften

1) Die durch Reductionsfermente bei Abwesenheit der Luft hervorgerufenen
Githrungen sind wohl passend als ,Reductionsgihrungen“ zu bezeichnen.
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1459, S. 83) die Cellulosebildung in den Pflavzen in allen Fillen auf
Oxydation eines Kohlchydrats mittelst eines Fermentes beruht.t)

5) Die Fihigkeit, Saverstoff zu fibertragen, ist nicht eine aus-
schliesslich bei den Fermenien (zum Zwecke der Erklirung ihrer
Wirkungsweise) vorausgesetzte Eigenschaft, sondern gehért auch vielen
anderen, selbst anorganischen Korpern an.

a. Es giebt Korper, z. B. Stickoxyd, Platin, verschiedene Farb-
stoffe, Kupfersalze, die ebenso, wie die Oxydationsfermeunte,
freien Sauerstoff auf neben ihnen Lefindliche Korper zu iiber-
tragen im Stande sind (S. 35—37).

b. Ich habe zuerst darauf hingewiesen — und das ist der
Kernpunkt der ganzen Theorie —, dass nicht blos
freier, sondern auch bereits chemisch gebundener Sauer-
stoff fdbertragen werden kounne und dass solche
Uebertragungen auch ausserhalb des Gébruugs-
gebietes vorkommen,

Ich habe solche Vorgiéinge selbst in ganz unzweideutiger Form
experimentell kennen gelehrt (8. 88—92)?) und gezeigt, dass bereits
vorher, namentlich durch Schénbein, ermittelte Processe in dieser
Weise aufzufassen sind (8. 92—94 und 116).

Stellen wir diesen knappen Auszug meiner Theorie den weseni-
lichen hier in Betracht kommenden Inhalt der Deductionen des Herrn
Hoppe-Seyler?) gegeniiber:

1) Auch dieser Forscher fiihrt die wichtigsten Erscheinungen im
Gebiete der Géhrung auf das Verbalten der Fermente zum Sauerstoff
zuriick ; insbesondere Lezeichnet er die durch Fermente bei Ausschluss der
Luft bewirkte Ueberfiihrung des Milchzuckers in Milchsiure, des Trau-
benzuckers in Alkohol, der Milchsiure in Butterséiure u. s. w. als:
Fermentative Umwandlung durch Wanderung von Sauer-
stoffatomen nach dem einen Ende des Molekiils bei gleich-
zeitiger Reduction der anderen Seite desselben.t)

2) Auch die active Betheiligung des Wussers an den Giihrungs-
prozessen wird als wesentlich hingestellt

3) Nur in ecinem wichtigen Punkt weicht die Erklirungswese
des Herrn Hoppe-Seyler von der meinen ab.  Die unzweifethafte

1) In Hdhnlicher Weise wandeln sich die bei Ausschluss der Luft unter Wasser-
stoffentwickelung vor sich gehenden Fiiulnissprocesse bei Zutritt der Luft in einfach
fermentative Oxydationen um, indem die Wasserstoffentwicklung ausbleibt and freier
Sauerstoff direct auf den gHhrenden Korper fibertragen wird. (Die in dieser An-
merkung 'gegelbene Erkldrung ist neu und dazu bestimmt, eine weiter unten erirterte
Hypothese des Herrn Hoppe-Seyler zu ersetzen.)

1) 8. auch diese Ber. VII, 8. 115.

3) Pfligers Archiv. Bd. 12. 8. 1.

4) So ist der wortliche Ausdruck in der Originalabhandlung (Pliigers Archiv).
Spiiter, in dem Lehrbuch ist dieser Ausdruck in .Uebergang von Sauerstofl vom
Wasserstofl an Kohlenstoffatomen® ungeiindert.
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Existenz der Oxydationsfermente scheint er, wenn auch nicht aus-
driicklich, in Abrede zu stellen und giebt fiber die oxydirende Wirkung
der Fermente folgende Hypothese:

» Wiahrend faulende Stoffe in Abwesenheit von Luft freien Wasser-
stoff entwickeln, verbindet sich dieser, bei Zutritt derselben, in statu
nascendi mit dem einen Atom des freien Sauerstoffinolekiils, wihrend
das andere dadurch freigewordene Atom den Charakter des activen
Suuerstoffs im Ozon annimmt.* Diese activen Sauerstoffatome sollen
die vollkommene Verbrennung gleichzeitig anwesender organischer
Stoffe zu Kohlensdure und Wasser bewirken. In derselben Weise
soll auch die langsame Verbrennung der organischen Stoffe im Leibe
der Thiere uud Pflanzen vor sich gehen, deren Respiration somit
nichts anderes wére, als ein Fiunluissact bei Zutritt der Lauft.

Sieht man von dieser letzteren Hypothese ab, 8o erscheint die Er-
klirungsweise des Herrn Hoppe-Seyler identisach mit der von mir
herriibrenden. (leichwohl vermag Herr Hoppe -8eyler ,keine
Aehnlichkeit zwischen beiden Anschauungeun zu sehen“ weil — er die
Bauerstoffiibertragung durchaus verwirft. Diese Verwerfung wird in
keiner Weise motivirt upd es ist das win so mebr zu bedauern, als
sich nur schwer einsehen lisst, wie ein Protest gegen die Uebertragung
bestchen kann veben der Annahme einer Wanderung des Sauerstoffs.
Ap sich sind Trauben- und Milchzucker passive Korper, in denen der
Sauerstoff unicht von der Stelle riickt, wenn sie nur mit Wasser in
Beriihrung treten.

Erst darch actives Eingreifen der Fermente — das ist ja auch
die Ansicht des Herrn Hoppe-Seyler — wird die Wanderung be-
wirkt und, wenn dieses active Eingreifen mit dem Ausdruck ,Ueber-
tragung“ passend bezeichnet wird, — was ,in aller Welt“ kann Herr
Hoppe-8eyler gegen denselben einzuwenden haben?

Aber gesetzt auch, Herr Hoppe-Seyler hiitte Recht und jener
Ausdruck begriffe in sich eine abgrundtiefe Differenz in unsern Leider-
seftigen Anschauungen — hatte er damit auch das Recht erlangt,
alle anderen mit seciner Auffassung iibereinstimmenden Ergebnisse
meiner Arbeit, und sogar die Existenz dieser selbst mit absolutem
Stillschweigen zu ibergehen? Blieb mir nicht immer noch der An-
spruch, die Rolle des Wassers bei den Gahrungen richtig erkannt
und diese selbst als chemische Processe mit Wanderung des Sauer-
stoffs von einer Atomgruppe zur anderen scharf charakterisirt, wie
iiberhaupt zum crsten Male eine rein chemische, auf ein durchaus
einheitliches Prinzip basirte, alle Gihrungserscheinungen in einfachster
Weise erklirende Theorie der VFermentwirkungen, anwendbar zur
Erliaterung auch physiologischer Vorgiinge gegeben zu haben?

Ich enthalte mich weiterer Betrachtungen dber das gegen mich
beobachtete Verfahren und gehe iber zu einer kurzen Beleuchtung
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jener vorerwihuten, von meiner Evklirungsweise abweichenden unbe-
stritten originalen Hypothese des Herrn Iloppe-Seyler. Derselbe
verwirlt, — wenn auch vur stillschweigend — die Existenz beson-
derer Oxydationsfermente und schreibt alle fermentativen Oxydationen
bei Anwesenheit von Sauerstoffgas, u. A. die Essig- und Salpeter-
bildung, sowie die Respiration der hoheren Organismen ausschliess-
lich dem Fiulnissferment zu, oder vielmehr dem darch Fiulniss
sich entwickelnden Wasserstoff in statu nascendi.

Beweise fiir diese FHypothese werden nicht beigebracht, zaniichst
weder dafiir, dass nascireuder Wasserstoff freies (passives) Sauerstoft-
wzas chemisch angreift, noch such dafiir, dass hierbei ein actives Atom
aus dem Sauerstoffmolekiil frei wird. Aber selbst zugegeben, dic
crstere Annahme sei richtig, — die zwcite stosst auf schwere Be-
denken. Man vermag nicht zu begreifen, weshalb dieses frei gewor-
dene active Sauerstoffutom nicht ebeufalls von nascirendem Wasser-
stoff in Beschlug genommen wird, warum es nicht auch das Ferment
selbst angreift, da ja alle Fermente durch activen mit dem Charakter
des Ozons behaftetcn Sauerstoff zerstort werden. Es miisste somit
jede Fiulniss durch Zutritt der Luft sofort unterbrochen werden, was
Lekanntlich nicht der Fall ist.

Und selbst weun wir annehmen, das active Sauerstoffatom richte
sich bei Eingehung neuer Verbindungen ganz nach den Wiinschen
seines Entdeckers, so hilft uns auch das noch nicht iiber alle Schwie-
rigkeiten hinweg, denn es giebt fermentative Oxydationen, die mit
einer Wasserstoffentwicklung wuicht das Geringste zun thun haben.
Bekanntlich ist der Alkohol ein sehr stabiler Kérper, unfihig bei
Auosschluss der Luft zu faulen und Wasserstoff zu entwickeln. Den-
noch geht er bei Anwesenheit von Sauerstoff und eines in mikrosko-
pischen Organismen (Mycoderma aceti) enthaltenen Ferments in Essig-
sdure iiber. Will Herr Hoppe-Seyler auch lier ecine direkte Ver-
mittelung des Ferments, cine Sauerstoffiibertragung duorch dasselbe
in Abrede stellen? Noch mehr! Nach Versuchen Saussure’s verwandelt
gewihnliche Dammerde freien (passiven) Wasserstoff bei Gegenwart
von Sauerstoffgas in Wasser. Soll man etwa anpehmen, dass das
hier thitige Ferment den bereits fertig gebildeten Wasserstoft erst in
nascirenden umwandeln miisse, damit er auf das Sauerstoffgas wirken
kénne?

Wie ich in meiner ilteren Originalarbeit (S. 46) besonders hervor-
gehoben habe, vermag fuinzertheiltes Platin fast genau dieselben Oxy-
datiouen zn bewirken, wie die bei der Verwesung thiitigen Oxydations-
fermente. Es verwandelt bei Zutritt der Luft Wasserstoff in Wasser,
Alkohol in Essigsiiure, Ammoniak in salpetrige Sure. Wie will Herr
lHoppe-Seyler diese Eigenschaft des Platins erkliren? Soll diesem
Metall die Fihigkeit, Sauerstoff direkt zu iibertragen, ebenfalls abge-
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sprochen oder ihm die Eigenschaft angedichtet werden, Wasser zer-
setzen und Wasserstofl duraus euwickeln zu kinweu? Und selbst
wenn man  sich damit einverstanden erklirt, aach dann miisste ja
voch eine Ucbertragung angenommen werden. Denn der Sauerstoft
des zersetzten Wassers wiirde die geringe Menge des za dem Pro-
zesse nithigen Platins bald siittigen und die weitere Zersetzung des
Wassers hindern, die Oxydation der Kérper somit bald stille stehen,
wiihrend thatsichlich eine sehr geringe Menge Platinmohr fast uncud-
liche Mcugen Wasserstoff, Alkohol und Ammoniak bef (Gegenwart
von Luft zu oxydiren vermag.

Aber noch sind wir nicht auf dem Gipfel des Berges zusammen-
gehinfter Unwahrscheinlichkeiten angelangt. Wir sollen zuletzt noch
annehmen, dass ein Fiiulnissferment auch in den hiéheren Organismen
vorhanden sei und deren Respiration vermittle.

Wire das der Fall, so miisste jeder Leichnam sofort nach dem
letzten Athemzuge, d. h. nach Absperrung des freien Sauerstoffs,
Wasserstoft entwickeln und sich zo cinem gasdurchsetzten Bchwamme
aufblihen. Bekanntlich aber tritt die Fiulniss erst lingere Zeit nach
dem Tode und erst dann ein, wenn sich Bakterien entwickelt haben
Darch die Untersuchungen von Pasteur, van den Broek, von mir
und von Gscheidlen ist erwiesen, dass Blut, Muskeln, Eiweiss,
Eigelb u. s. w. nicht faulen, wenn sie mit der Vorsicht aus dem Ver-
bande der Organismen ausgelost werden, dass sie vor dem Zutritt
mikroskopischer Keime geschiitzt bleiben. Sie entwickeln dann weder
Wasaerstoff noch Ammoniak, dieses so charakteristische Produkt
der Féulniss der Eiweisskorper.

So steht denn, wie man sieht, die physiologisch-chemische Hy-
pothese des Herrn Hoppe-Seyler nach allen Richtungen hin mit
den fundamentalsten Thatsachen in Widerspruch. Es ist eben, wie
sich gleichzeitig ans einigen der hier angefiihrten Thatsachen ergiebr,
unméglich, die Annahme besonderer Oxydationsfermente und einer
durch sie bewirkten Uebertragung freien Sauerstoffs zu umgehen.
Hitte Herr Hoppe-Seyler einer von mir bereits vor 16 Jahren
verdfientlichten Arbeit1) iiber dicselbe physiologische Frage etwas
mehr Beachtung geschenkt, so wiirde er sich der Verpflichtung, jene
neue Hypothese zn geben, vielleicht iiberhoben gefiihlt haben. Ich
habe in dieser Arbeit, gestiitzt auf meine Githrungstheorie, der Lehre
von der Respiration einige uicht unerhebliche Bereicherungen zufiihren
kénnen. Ich habe dort darch Combination aller dabin gehdrigen
Thatsachen erwiesen, dass in den Blutcapillaren der Korperorganc
der umgekchrte Prozess, wie in den Lungen stattfindet, nimlich Aut-

'y Moritz Traube. die Respiration in ihrer Bezichung zur Muskelthfitizkeit
und die Bedeutung der Respiration iiberhaupt. 1861. B. 21. 8. 886 u. Bd. 23
8. 196 u. 196 u. S. 202.
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nahme der in den Geweben gebildeten Koblensiure ins Blut und
Aushauchung von Sauerstoff aus den Capillaren in die Gewebe der
cinzelnen Organe, die als der eigentliche Heerd des chemisechen Pro-
zesses der Respiration zu gelten haben. Ich habe dann insbesondere
nachgewiesen, dass die Muskelthiitigkeit ein rein respiratorischer Akt
sei und die contractile Substanz der Muskeln als ein Uebertriger
freien Sauerstoffs, als Oxydationsferment angesehen werden
miisse, das sowohl im Zustand der Ruhe, als auch, und noch mehr,
wiihrend der Contraction, einen grossen Theil der im Thierkdrper
vor sich gehenden Oxydationen und damit auch der Warmeproduktion
vermittelt.

Ich werde auf diese Abhandlung, die ein @hnliches Schicksal er-
lebt hat, wie die in Vorliegendem besprochene, wohl bald eingehender
zurickkommen kénnen. Es wird sich dann herausstellen, dass es
unmdglich ist, zum Verstindniss des chemischen Prozesses der Mus-
kelaction vorzudringen, ohne Mithilfe der chemischen Theorie der
Fermentwirkungen, die sich hier in der That bereits als das bewibrt
hat, was gie sein sollte, — als eine wesentliche Grundlage
biologisch-chemischer Forschung Gberhaapt.

Einstweilen begniige ich mich mit dem Nachweis, dass meine
Theorie der Fermentwirkungen durch die Lehren des Herrn Hoppe-
Seyler weder eine Erweiterung, noch auch in irgend einem Theile
eine Einschrinkung erfahren hat, und dass seine Hypothese iiber den
Chemismus der Respiration uurichtig ist.

Breslau, im October 1877,

502. F, Boilstein und A, Kurbatow: Ueber das Verhalten
einiger Nitrokérper gegen Schwefelwasserstoff.

(Vorgetragen in der Sitzung von Hrn. Biedermann.)

Wird in einem Dinitro-Kérper zanichst nur eine Nitrogruppe
reducirt, so fragt sich welche von beiden Nitrogruppen zuniichst in
die Amidogruppe iibergefdbrt wird. Die bis jetat vorliegenden That-
sachen gestatten nicht, irgend eine Regelmiissigkeit zu erkennen. Wir
baben daher Versuche in dieser Richtung mit Dinitrochlorbenzol

Cg H, (zl (NRO,) (N‘O,) (Schmelzp. 53°) angestellt.

Leitet man Schwefelwasserstoff in eine warme alkoholische Losung
von C; H; C1 (N Oy;)4, die mit wenig concentrirtem Ammoniak ver-
setzt ist, so scheidet sich ein gelber Kdrper ab. Die Reaction bleibt
aber stehen, sobald alles Ammoniak gesiittigt ist und tritt nur wieder
cin, sobald frisches Ammoniak zugefiigt wird. Freier Schwefel wird
dabei nicht ausgeschieden. Es erfolgt demnach iberhaupt keine





