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Der alkohdiachen Nitroglycerinksung, welche sich in einem Kol- 
ben befand, wurde nach und nach die alkoholiscbe Kalikisung durch 
ejn Trichterrohr hineugefigt und die beim Erhitren aich entwickeln- 
d.n Diimpfe und Gade durch ein Olamhr in verdiinnte Salreaure ge- 
leitat. Es entatanden sofort N e b d  v m  Chlorammonium und die Sale- 
saure hatte eine betrachtlicbe Menge Ammoniak aufgenommen. 

D a  dieeer Verwch nur qnalitativ aospfiihrt warde, so behalten 
w i r  une qbiitere Uittheilung dariiber TOT. 

Zuledet beetinunten wir noch dam Sticketoffgehalt aach der D u -  
mne'acben Mettiode. Zum Abwiigeu nahmen wir eine etra JOGr. 
feines Rupferoxyd enthaltende und gewagene Sobale, triipfelten an ver- 
Behiedenen Stellen mittelat einee fein aaegeaogenen Rohrchens das 
Nitroglycerin hinzu, wogen wieder, miechten and re rbannten  wie ge- 
wohnlich. Die Verbresnnng ging ganc ruhig vor aich. 

Gefunden wurden in 3 verschiedenen Ni t roglpr inen:  ' 18'35 pCt. Stickstoff 1 18.50 
v o n  Varallo Pombia 

I b  
I1 von Isletan Nobel 18.45 - 
III von Varallo Pombia 18.52 - - 

Alee Reeultate, welche dem wahren Gebnlt dea Nitroglycerine an 
Stickstoff = 18.5 so nahe wie moglich stehen und cor Annahme be- 
roehtigen, dass im Dynamit nnr Trinitrin vorbanden. 

Ferner folgt aus Obigem, dase der Stickstoff nach der Metbode 
von D u m a s  bestimmt werden muss, und dass die C'nrichtigkeit der 
bm jetzt bekannten Stickstoffbeetirnmungen auf die angetiihrte Neben- 
reaction zeriickzuffihren ist. 

Q z n f ,  September und October 1877. 

501. Moritz Tranbe:  Die chemische Theorie der Fermentwir- 
kungea and &or Chemiemns der  Respiration. Antwort auf die 

(Eingegangen am 15. November.) 
Aenaeerungen des Hm. Hoppe-Seyier. 

Der wesentliche Inhalt meiner 1858 ver6ffentlichten Theorie der 
Fcrrnentwirkungen ist folgender : 

1) Die Fermente sind nicht, wie L i e b i g  annahm, in Zersetzung 
begriffene garper ,  die ihre cbemische Bewegung anderen sonst pas- 
siven KBrpern mitzntheilen m m 6 g e n ,  sondern es eind den Eiweiss- 
kiirpcrn nahe-hende chemische Verbindungen, die, obwoM bis jetat 
nicht rein daratellbar, unzweifelbaft, wie alle a o d e m  Kiirper, eine 
bestimm te chemische Zwammeneetzung besitzen ond durch AeuReerong 

1)  D i e x  Berichte X ,  698. 
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bestimmter chemischer Affinitiiten VerPnderungen in anderen Kiirpern 
hervorrofen. 1) 

2) Die (spiiter von P a s t e u r  aufgenommene)HypotheseSchwann's, 
der rnfolge die Q.Phrongen nls Wirknngen der Lebenskrafte niederer 
Organiemen zu betrachten sind, ist ungeniigend. *) 

Die Chemie vermag a o h l  physiologische, aber die Physiologie 
nicht chemieche Vorgiinge zu erkliiren. 

Die Urnkehrung der Schwann 'echen  Hypothese ist ricbtig: 
Fermente sind Ureachen der wicbtigsten vital-chemiechen Pro- 
cease and zwar nicht nur in den niederen, sondern such in 
den hbheren Organiemen. 

I n  diesem Sinne ist eine richtige chemieche Theorie der  Fermeot- 
wirkungen cine wcxlentliche Grundlage biologiech-chemiscber Fotschung 
iiberhaopt. (Vorrede und S. 7, 59-61, 117.) 

3) Die Fermente gehiiren zu den (such aueserhalb der organischen 
Natur vertretenen) S a u e r s t o f f i i b e r t r i i g e r n  und rerfallen ihrer Wir- 
kung naoh in 2 Oruppen: 

a. Es giebt Fermente, die die FHhigkeit besitsen, freien 
S a n e r a t o f f  r u f z n n e h m e n  u n d  i h n  auf  a n d e r s  p a s s i v e  
E b r p e r  z u  i i b e r t r a g e n ,  bezw.  d e r e n  O x y d a t i o n  z u  
v e r a n l e s s e n .  Icb nannte sie V e r w e e u u g s -  und nenne 
sie jetzt - wohl passender - O x y d a t i o n e f e r m e n t e .  a) 
Icb nnterschied vi t a l e  (in den bbheren Organiemen thiitige) 
und f a u l i g e  (die Verwesung det todten Stoffe bewirkende) 
Oxydationsfermente. Zu den ersteren ziihlte ich das guajak- 
blauende Ferment in den Kartoffeln und vielen anderen 
PBanzen und Pflrrnzentheilen nnd den Farbetoff in den Blut- 
kbrperchen (S. 49 und 107). 

In einer spateren Arbeit4) babe ich daraof hingewiesen, dass es 
zahlreiche vitale Oxydationsfermente in den Organismen giebt und 
dass ihnen die Vermittelung der Respiration eufHllt. 

1)  M. T r a u b e ,  Theorie der Fermentwirkungen. Berlin, bei F. DUmmler. 

1)  D u d  die ansgszeichneten Untersuchnngen PaaUenr's id en nunmehr ah 
erniesen w h e n ,  durn die F&dniaafermente nicht, wie ich sebs t  zur Zeit annahm, 
Produkk einer fteiwilligen Zeraetaung der Eiweissstoffe sind, sondern dlemal in 
mikroakopischan Organismen enengt werden. Die Wirkungsneiae der Fermente 
selbst aber h6rt darum nicht a d ,  eine rein chemiache zu sein, v ie  ctie Ehtdeckung 
von M s s c u l u s  erweist, der daa Ferment der Harnstoffgiihrnng au8 den dasselbe 
producirenden Organismen extrahirt, mitbin znerst nachgewieaen hat, d-s die Wir- 
kung dieses Fermentes an keine Lebeasthtitigkeit gekniipft ist. Ebeuso iet durch 
meine neueren Versuche (diese Ber. VIII, S. 1399 nnd X, 8. 612) die Behanptung 
P a s t e a r s ,  die nlkoholische G&hrng des Znckers sei an die Respiration der Hefe 
geknilpft, direct widerlwt worden. 

3) Ich nnnnte die dnmh Oxydationsfermente bewirkten Giihmgon .Ver- 
wesnugen., hdte aber die Bmeichnnng ,, O x y d a t i o n s f e r m e n t e "  oder , fe r -  
m e n t a t i v e  O x p d n t i o u e n "  Wr psesender. 

9. 15-91 Uqd 9. 57-61. 

4 )  Virchow' r  Archiv Bd. 21, 9. 886. Vgl. an& Theorie d. F. 8. 118. 

x/II/45 
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Zu den f s u l i g a n  Oxpdatioiiai~rluenteri gebiiren die SauerutoR- 
iibertrlger, die in den Schnellessigfubi iken die  Oxytlation des Alkoliuls 
L U  Essigsiinre rind twi der Vcrwesung Jes biingers die Uildung von 
salpetersauren Salzen B U S  Arnmoniak verinitteln. 

IXc Oxydationsfermsrite selbst erleicieii durcb ihre Action keiiir 
chemische Veranderung, sir spielen nur die Vermittler der Oxydatian, 
indem sie abwechselnd Saiierstotf aufnehmen und an andere Kiirper 
abgeben. Z u r  W i r k u n g  d e r  O x p d a t i o n s f e r r n e n t e  i s t ,  w i e  
s i c h  v o n  s e l b s t  v e r s t e h t .  d i e  A n w e s e n h e i t  f r e i e n  S a n e r -  
s t o f f s  

b. 
e r  f o  r d  e r l i c  h. 
Es giebt Fermente, die die Filiigkeit braitzen, auch bereits 
g e b u n d e n e n  S a u e r s t o f f  z u  u b e r t r a g e n  d. b. a u f  d e r  
e i n e n  S e i t e  R e d u c t i o n ,  a u f  d e r  a n d e r e n  O x y d a t i o n  
u n d  a u f  d i e s e  W e i s e  e i n e n  P l a t z w e c h s e l ,  e i n e  
W a n d e r u n g  d e s  S a u e r a t o f f s  z u  b r w i r  k e n .  Ich nenne 
diese wirksnmen K8rper R e d u c t i o n s f e r m e n t e ,  weil durch 
ihre Thiitigkeit nicht bloe ein Oxydations-, sondern auch ein 
Reductionsprodukt entstcht. Denken wir uns z. B. das Mole- 
kiil des Zuckers aus ewei Atomgruppen zusarnmengesetzt, 
einer reducirbaren A und einer oxydirhren B, so wird seine 
Spaltung durch das Hefefcrment in der Weise bcwirkt, diise 
es drr Atomgruppe A Sauerstoff entzieht (dns desoxydirtc 
Produkt isl Alkohol), um ibn auf die Atorngruppe €3 zii tiher- 
tragen, die dadurch ZP Bo%lenshure verbraiiiit wizd. ' ) 

Genau genommen verlOuft der Vorg:tng iiicht ganz in dieser 
Weise. Die Reduction von A besteht niimliclt nicht in einer einfachcn 
Eutziehnng von Sauerstoff, sonderu geschieht, wie die meieteu Reduc- 
tionen, in waserigen Losungen urltcr Mitbetheiligring des Wassers. 
In allen aiihrungen treten, wic i c h  b e s o n d e r s  s c h a r f  betonte 
(S. 105), auch die Bestandtlieile des Wassers in die Cliihrurigsprodukte 
eiri und der Hergang ist somit folgender. Durch die AfhniW .Ls 
Perments zum SauerstoR einerseits und der Atomgrnppe A zum Wassrr- 
stoff andererseits wird zunachst Wassw zersetzt Der Wasserstoff 
deseelben wird von der Atorngruppe A\ ciiifgelnulrnon (was e b a i  niit 
ihrer Reduction gleichbedeuteiid ist), wid)rsritl der SanerstoR dea 
Wassers vom Ferment aufgenommeu & aof K iibrrtragen wird. 

Nicht immer trcnnt sicli, m e  hi, Zuckrr, diLs in dem GGhrungs- 
. I L I  gebildete Reductions- voni Oxydat~on~picd~i !  I . hdufig hleiben hcide, 
wie bei der ferrnentativen Uinwandluug cfas EInrnstoffs iu kohiemures 
hmmoniak auch nach der Hand verbunden iind die chernische Vcr- 
anderung des gilhrenderi Riirptai 3 liesteht clann scheinbar - aher ehen 
uur scheinbar - iri eiiier I)Iosseri .\irfiidinie von Wnssrr 

1) Dieae Berichte VII S. 884 
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Das Reduc5onsferment selhst wird durch die Giihrung nicht ver- 
iindert. Es spielt. nur die Rolle des Vorniittlers, indem es gebundeneii 
Sauerstoff abwechselrid eutzieht, wieder abgiebt, van Neuem ent- 
zieht u. 8. w. 

Aucb ist, wie sich vou selbst versteht, zu dtw durch R e d u c t i o n s -  
f r e m e n t e  v e r m i t t e l t e i i  G a h r u u g e i i  d i e  A n w e s e I i h e i t  freien 
S a u e r s t o f f s  n i c h t  n a t h i g ,  Ii8chstens nur insofern, als dieses Gas  
zur Erzeugung des Fermentes selbst erfordert wird (Anm. S. 48). 1) 

Das eigentliohe F i i u l r i i s s f e r m e r i t  (daa, wie die neuereu Unter- 
suchungeu von P a s t e u r  lehreii, i n  Bucterieu seineu Sitr hat) ist durch 
eine hohe Rduutionukraft ausgewichnet und im StiLnde, das Wasser 
(ohne Beihilfe einer zweiten Affinitat der Atonigruppe A zum Wasaer- 
stoH') iii der Weise zu zersetzen, dass desaen Waaseratoff direct f r e i  
wird, wllireiid desseu Sauerstoff durcb Vermittelung des Fermentes 
auf  den galirendnri Jcorper iibergeht urid dieseii tlieilweie oder gsnz 
oxydirt. (S. 66, 84, 109, 111.) 

Die FGulniss hut somil eiue gewisse Aehnlichkeit init der V t w  
wesiiog insofern, ale dort die Oxydation durch den Sauerstotf des 
Wassers, bier durch f r e i e n  Sauerstoff bewirkt wird Iu allen Fiilleii 
muss, worauf icb ebenfalls ausdrucklich hingewiesen habe, in deli 
Fiiulnissprocessen ausser freiem Wasserstoff such Kohlenslure auf- 
treten. (S. 109.) 

Es war zur Zeit blos ein Beispiel einer solchen GRhrung (Faul- 
niss) bekannt: die Umwandlung der Milchsaure in  Buttersaure. Es 
wurde apviori erschlossen, was durch Untersuchungen von Hrn. H o p p e -  
S e y l e  r selbst spi ter  bestatigt wurde, dass Ameinensaurc! durch Fad- 
niss gradeanf zu Rohlensaure miisse oxydirt werden. 

4) Die Reductionsfermente kannen, wie ich in einer spateren 
Abhandlung (diese Ber. VII, S. 883, 887) erGrterte, bei Zu t r i t t d er  
L u f t  auch die Rolle von Oxydationsfermenten iibertiehmen. Es lndert 
sich damit der von ihnen vermittdte Process in eine einfache Oxy- 
dationsglhrung um , indem die Reduction der Atolugruppe A unter- 
bleibt und nur mehr einfache Uebertragiing des SauerstoRs der Atmo- 
sphiire auf  den gesammten Atomcomplex des passiven Kiirpers statt- 
findet. J e  mehr Luft z. B. bei der Zuckerglhrung zugefiihrt wird, 
desto weniger Alkohol bildet sieh. der Alkohol aher wird dabei iiicht 
verbrmnt, sondern es entsteht von vornhrreiri wcnigor dnvon, indein 
nun der Zucker direct thails 7 ; ~  Kohlens2iure, rheils !Inter Verrnehrollg 
der Hefezellen zu Cellulose oxyairt 2 )  wird, wie denn iiberhaupt nach 
meineri Versuchen (Mo iatsbcr. der Rsrlir1c.r A kad. der Wissensnbaften 

(S. 109.) 

1 )  Die durch Reductionsferiiiente br i  Abwrsenheit der Lnft Iiervorgernfenen 
Gilbrungen sind wobl paasend rile . R e d o c t i o n s g i i h r o n g e n  zn bezeichnen. 
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1459, S. 83) die Cellulosebildung i i i  deu PAanzuu in allen Fiilleii auf 
O x y d r t i o n  eines Kohlehydrats mittelst eines Fernierites beruht.1) 

5) Die Fiihigkeit, Saverstuff zu ubertragen, ist nickt eine w1s- 

schliesslich bei den Fermenlen (zum Zwecke der Erkliirung ihrqr 
~ i r k n n g s w e i s e )  vorausgesetzte Eigenscbaft, sondern gehiirt aucli vielon 
anderen, selbst anorganischen Korpern an. 

8. Es giebt Kiirper, z. €3. Stickoxyd, Platin, versehiedeue Farb- 
stoffe, Kupfersalze, die ebenso, wie die Oxydntioiisferaieu tr, 
f r  e i e n  Sauerstoff auf neben ihnen befindliche Kijrper zu iiber- 
tragen im Stande sind (S. 35-37). 

b. Ich hahe zuerst dsrauf hingewicsen - und d a s  i s t  d e r  
K e r n p u n k t  d e r  g a n z e u  T h c o r i e  -, dam uicht blos 
freier , sondern such bereits cliemisch gebumlener S a u  e r - 
s t o f f  i i b e r t r a g e n  w e r d e n  k o n n e  u n d  dass  s o l c h e  
U e b e  r t r (L g u  u ge n a u c h a us8 er  ha 1 b de.s Or  h r uugs- 
g e b i e t e s  v o r k o m m e n .  

Ich habe solche Vorgginge selbst iu ganz unzweideutiger Forur 
experimentell kennen gelehrt (S. 88-92) und gezeigt, dass bereita 
vorher, namentlich durch S c h i i n b e i n ,  ermittelte Processe in dieser 
Weise aufzuhssen sind (S. 92-94 nnd 116). 

Stellen wir diesen kuappen Auszug meiuer Theorie den wemof- 
lichen hier in Betracht kornmenden Inhalt der Dednctioneu des Herrn 
H o p p e  - 6 e y l e r  3, gegeniiber: 

1) Auch dieser Forscber fiihrt die wichtigsteu Erscheinungen irn 
Gebiete der  GBihrutig iluf das Verhalten der Fermente zum SaueratoK 
zuriick; insbesondere bezeichnet er  die durch Fermente bei Ausachluas der 
Luft bewirkte Uelerfiihrung des Milcheuckers in  Milchsiiure, des Trau- 
benzuckers in  Alkohol, der Milchslure in Butterskure u. s. w. ale: 
F e r m e n t a t i v e  U m w a n d l i i n g  d u r c h  W a n d e r u n g  v o n  S a u e r -  
s t o f f a t o m e n  n a c h  d e m  e i n e n  E n d e  d e s  Mol .ek i i l s  b e i  g l e i c h -  
z e i t i g e r  R e d u c t i o u  d e r  a n . d e r e u  S e i t e  d e s s e l b e n . 4 )  

2) Aoch die active Betheiligung des Wassers an den GBhrungs- 
prozessen wird als weseritlicli bingt:stcllt 

3) Nur iii eineni wiclttigen Putiict weiclht e l i t .  I4rklliru:igswe;se 
des Herrn hop ye-Seyle r v011 dur iiic.iiieii ab. Die unnvrifelhat'te 

1) In ghnlicher Weise warideln sic11 die bei Ausschluss der Luft untrr Wasser? 
stoffentwickelung Tor sich gehenden Fiiulnissprocesse bei Zutritt der Luft in eiufircli 
feruientative Oxydationen uin, indem die Wnsserstoffentwicklung ausbleibt and frcicr 
Sauerstoff direct auf den gilhrendcn ICijrper tiibertragen wircl. (Die in dieser Au- 
inerkung ' gegrliene PhklUrung ist net1 iind clnau beetiiiinit, eine weiter uuleii criirtertp 
IIypothene des Ilerrn n o p p e - S e y l e r  zu ersetzau.) 

2) 9. nuch diese Ber. VII, 5. 115.  
3) PflUgera Archiv. Bd. 12. 8. 1 .  
4)  So iat  der wortliche Awdruck io iicr Originnlabhandluog (Pfltigrre Archiv). 

Bpilter, in dem Lehrbuch ist ditmer Ausdruck in ..Ueherga;rig von Saiierstcllt' voni 
Wasserstoff an Kohlcnstoffntomeu" ungehndert. 



Existeriz der Oxydatiunsfermeiite scheint er, wenn auch nicht aus- 
driicklicb, in Abrede zu stellen und giebt iiber die oxydireade Wirkung 
der Fermente folgende Hypothese : 

,,WBhrend Faulende Stoffe in Abwesenheit von Luft freien Waseer- 
stoff entwickelu, verbindet sich dieser, bei Zutritt dereelben , in statu 
nascendi mit dem einen Atom des freien SauerstoffmolekiEls, wiihrend 
das andere dadurch freigewordene Atom den Chttrakter des nctiven 
Sauerstoffs im Ozon annimmt.' Diese activen Sauerstoffatome sollen 
die rollkommcne Verbreunung gleichzeitig anwesender organischcr 
Stoffe zu Kohlensliure und Wasser bewirken. In  derselben Weise 
8011 auch die iangsame Verbrennung der organischen Stoffe im Leibe 
der Thiere uiid Pflanzon vor sich gehen, dercri Respiration somit 
nichts aiideres wiEre, als ein Fiiolniseact bei Zutritt der Luft. 

Sieht man von dieser leteteren Hypothese ab, a 0  erscheint die Er- 
kliirungsweise des Herrn H o p p e - S e y l e r  identkch mit der von mir 
herriihrendeii. Gleichwohl vermag Herr  H o p p e  - S e y l e r  ,,keine 
Aehnlichkeit zwiecben beiden Anachauungen zu sehen' weil - er die 
saueratoffiibertragung durchaus verwirft. Diese Verwerfung wird iu 
keirier Weise lnotivirt uod ea is1 das uin so mehr zu bedouern, 
eich iiur achwer einseben laest, wie ein Protest gegen die Uebertragung 
beatehen kann neben der Annahme einer Wenderung dea SaueratoBs. 
An sich sind Trauben- und Milchzucker passive Korper, in denen der 
Sauerstoff nicht von der Stelle riickt, wenn eie nnr mit Wawer in 
Beriihrung treten. 

Erst dnrch actives Eingreifen der Fermente - dae ist ja auch 
die Ansicht des Herrn H o p p e - S e y l e r  - wird die Wanderung be- 
wirkt und, wenn dieses active Eingreifen b i t  dem Auedmck .Ueber- 
tragung' passend beeeichnet wird, - was ,,in aller WeltY kann Herr 
H op  p e - S e J 1 e r gegen denselben einzuwenden haben? 

Aber gevetzt aucb, Herr H o p p e - S e y l e r  h"ste Re& und jener 
Ausdruck begriffe in sich eine abgrundtisfe Differenz in unsern Leider- 
settigen Anscliaiiuiigen - hatte er damit auch das Recht erlangt, 
alle anderen rnit seiner Auffassung iibereinstimmendeu Ergebuisse 
meiner Arbeit, und sogar die Existenz dieser selbst mit abeolutem 
Stillschweigen zu iibergeben? Blieb mir nicht immer noch der An- 
apruch, die Rolle des Wessers bei den OBhrungen richtig erkannt 
und diese eelbst als chemisclie Procease mit Wanderung des Sauer- 
stoffs von eiiier Atomgruppe zur anderen echarf cbarakterisirt, wie 
iiberhaupt ziiiri ersten Male eine rein chemische, auf ein durchaua 
einheitlicbes Prinsip basirte, d l e  Oiihrungserschoinungen in einfactister 
Weise erklarende Theorie der Fermentwirkungan , anwendbar zur 
Erliiulerirng auch physiologischer Vorgange gegebeii zu haben ? 

Ich enthulte mich weiterttr Betrachtungen iiber das gegen mich 
beobachtete Verfahren und gehe iiber zu einer kurzen Beleuchtung 
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jenrr vorrrwahiitrn, ron meiiier Et.klGrungsweise ahweichendrii unhe- 
strittcu origitialeli Hypothese des Herrn I I o p p e - S e y l e r .  Ih.rselbe 
vcrwirlt, - we1111 auch uur stillachwc.igeiid - die Esistriiz beson- 
derer Oxydahnsfermente und achreibt alle fcrmeutirtiven Oxytlariotieii 
Ibei Anwesenheit von Sauerstoffgas, u. A. die Essig- und Sa1pett.r- 
Iddung, sowie die Respiration der hiiheren Organismen a u s s c h l  irss - 
l i c h  d e m  F i i u l n i s s f e r m e n t  z u ,  oder vielmehr dem durch Fiiulniss 
sich entwickelnden Wasserstoff in stutu naeccndi. 

Beweisc fur diese Hypothese werdeu niclit beigebracht , zuiiiicliat 
weder dafiir, dass naacireuder Wasserstoff freies (passives) Sauerstotf- 
:,‘as chemisch angreift, noch auch dafiir, dass hierbei ciri actives Atom 
aus dein Sauerstoffmolekiil frei wird. Aber selbst zugegeben, dio 
tarstere Annahme sei riclitig, - die zweite stosst truf schwere Be- 
deukeu. Man verrtiag n ick  su Legreifen, weslulb diems frei gewnr- 
tlerie active Sauerstoffatom iiicht ebcnfalls von iiascirendem Wasser- 
stoR in Beschlug genonimeu w i d ,  wariim (’a tiicht auch des Fernleiit 
selbst mgreift, da j a  alle Fermente durch activeii [nit dern Charakter 
des Ozone behaftetcn Sauerstoff zerstiirt werden. Es niiisste somit 
jede Paulniss durch Zutritt drr Lnft aofort unterbrochen werdcn, wits 
Cekanntlich nicht der Fall ist. 

Und selbst weun wir arinehmen, das active SauerRtoffatoni richte 
sich bei Eingehung neuer Verbindungen ganz nach den Wiinschen 
seines Entdeckers, so hilft unB auch das noch nicht iiber alle Schwie- 
rigkeiten hinweg , denii es giebt fwmentatioe Oxydatioiien, die mit 
einer Wasserstoffentwicklung tiicht das Geringste zu thun haben. 
Bekaiintlich ist der Alkohol ein sehr stabiler Kijrper, unfahig bei 
,~usschluss der Luft zu faulen und Wasserstoff zu entwickeln. Den- 
[loch geht er bei Anwesenheit von Sauerstoff und eines in mikrosko- 
pisclirli Organismeii (Mycoderrnu uceti) enthattenen Ferment8 in Essig- 
Aaure iiber. Will Herr H o p p e - S e y l e r  auch bier ciue direkte Ver- 
mitteluug dee Ferments, t h e  Sauerstoffiib~rtra,aung durch dasselbe 
in Abrede stellen? Noch mehr! Nach Versuchen Saussure’s verwandelt 
gewoholiche Dammerde freieu (passiven) Wasserstoff bei Qegeuwart 
von Seuerstoffgas in Wasser. Soll man etwa annehmen, dass das 
liier thltige Ferment den bereits fertig gebildeten Wasserstotf erst in 
iiascirendeu umwandeln miisse, damit er auf das Saoerstoffgas wirken 
konne 1 

Wie ioh in meiner Zlteren Originalarbeit (S. 46) besondera hervor- 
geholwn habe, vermag ft:inzertbeiltos Plntin fast genan dieselhen Oxy- 
datiotien zii bewirken, wie die h i  der Verwesung thRtigen Oxydations- 
ferntente. Es vcrwandelt bei Zutritt der Luft Wasserstoff in Wanser, 
.\lkohol in Essigsfiure, Ammoniak i n  salptr ige SBure. Wie will Herr 
! l o p p e - S e y l e r  diese Eigenschaft des Platins erklaren? Soll diesem 
Metall die Fahigkeit, Sauerstoff direkt zu iibertragen , ebenfalls sbge- 



eprochen oder ilirii dic Eigeuacliaft uiigedichtct wcrden , Wasser zer- 
setzeu und WaartmluH' d:iraiib eutwizkalri ZII kiiutleil ! Uud selbst 
wenn mail sich darnit ei1ivc:rHtaiidw erklart, auch drnn miisste ja 
u w h  eiue Uebertragung mgenommrii werden. Drnu dur Sauarstoff 
des zereetzten Witssers wurdc die geringe Mcnge des 2u dern Pro. 
zesse niithigeii Platins bald sRttigeu und die weitere Zeraeteririg tles 
Wassrrs hiridern, die Ovydation der Kiirper soniit bald stille strlicii? 
wiihrend thatsachlich eine sehr geringe Menge Platinmohr fast uncrtd- 
liche Meiigeri Wmserstoff, Alkohol und Ainmoiiiak l e i  Oegenwart 
v o ~ i  Luft zu oxydiren vermag. 

Aber nach sind wir nicht auf dem Oipfel des Herges ziisirmmert- 
gehliufter Unwahrsoheinlichkeited angerangt. Wir sollen ziilrtzt iioeh 
arinetimc?n, dam ein Fhulnissferment auch in den hiiheren Orgaiiisnmi 
vorhanden sei und deren Respiration vermittle. 

Whre das deir Fall, sb miiaste jeder Leichilain sofort nacb deni 
letzteri Athemzuge, d. h. nach Absperrung des freien SauerstoffH, 
Waseerstofl entwickeln und sich zo einem gasdurchsetzten fichwamnie 
sufblghen. Bekanntlich aber tritt die Faulniss erst langere %it nach 
dem Tode  iind erst dann ein, wenn sich Bakterien entwickelt haberi 
Dnrch die Untersuchungen von P a s t e u r ,  v a n  d e n  B r o e k ,  von niir 
und von G s c h e i d 1 e 11 ist erwieseii , dass Blut , Muskeln, Eiweiss, 
Pigelb u. s. w. nioht faulen, wenn sie mit der Vorsicht aus dem Ver- 
bande der Organismen ausgelijst wrrden, dass aie vor dem Zutritt 
inikroskopiscber Keime geschiitzt bleiben. Sie entwickeln dann weder 
Wasaerstoff nozh A m m o n i a k ,  diesee so charakteristische Produkt 
der Faulniss der ISIweisskBrper. 

So steht denn,  wie man sieht, die physiobgisch -c.hemische Hy- 
pothese des Herrn H o p p e - S e y l e r  narh allen Richtungeii hin mit 
den fundarnentaleten Thatsachen in Widerspruch. Es ist eben, wie 
sich gleicbzeitig ans einigen der bier angefiihrtan Thatsachen ergiebr, 
unmiiglich, die Annahme bmonderer Clxydationsferrnente rind einrr 
durch sie bewirlt ten Uebertragung f r r i r n  Sauerstoffs zu umgehen. 
HBtte Herr H o p p e - S e y l e r  einer VOII rnir bereits vor 16 Jaliren 
ver6fientlicht.en Arbeit I )  uber dicvjelbr physiologische Frage etwas 
mehr Reachtung geschenkt, so wurde er sich der Verpflichtuog, jeoe 
iieue Hypothese Z I I  gehen, viellcicht Zberhoben gefiiblt haben. Ich 
babe i i i  dieser hr'ueit, gestiitrt nuf rneine Giilrrungstheorie, tlcr Lehre 
von cler Respiration einige uicht unerhebliche Bereicherungen zufuhreri 
kiinnen. Ivh habe dart durch Combination aller dabin geh6rigen 
Thatsachen erwiesen, dass in den Hlntcapillaren der Kiirperorgaiir 
d w  nmgekvhrtc Prnzess, wie i r i  den Lungtm stnttfindet, namlich Aut- 

'j M o r i  t z  T r s u  1) P .  die Respirntioii in ihrer Brziehung zur MoskelthLtigkcif 
und die Beileutung iler Respiration iiberhnupt. 1 R 6 l .  R. 21. 8. 386 11. Hd. ?:< 
9. 196 U. 196 11. s. 209. 
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nahme der in den Oeweben gebildeten Kohiensiure ins Blut und 
Aushauchiing von S a u e r s t d  aue den Capitlaren in die Gewebo der 
cinzelnen Organe, die als der eigentliche Hewd des cbemiecben Pro- 
zesaee der Respiration zu gelten haben. Ich hsbe denn inebeeondere 
nachgewiesen, dass die Muskelthitigkeit ein rein respiratorischer Akt 
sei und die contractile Substanz der Musheln ale ein U e b e r t r i i g e r  
f r e i e n  s a u e r s t o f f s ,  ale O x y d a t i o n e f e r r n e n t  angesehen werden 
miisse, dss eowohl im Zustand der Rube, ale auch, nnd noch mehr, 
wffhrend der Contraction, einen grossen Theil der im Thiwkorper 
vor sich gehenden Oxydationen und damit auch der Wirmeproduktion 
vermittelt. 

Ich werde auf diese Abhandlung, die ein iihnliches Schickeal er- 
lebt bit,  wie die in Vorliegendem beaprochene, wohl bald eingebender 
zuriickkommen konnen. Es wird sich dann herauestellen, dass es 
unm6glicb ist, zum Verstiindniss des chemischen Prozesses der Mus- 
kelaction voreudringen , ohne Mithiilfe der chemischen Theorie der 
Fermentwirkungen, die eich bier in der That  bereits ale daa bewiihrt 
hat, Wan sie sein sollte, - a l e  e i n e  w e s e n t l i c h e  O r u n d l a g e  
b i o l o g i e c h - c h e m i s c h e r  F o r s c h n n g  i i b e r h a n p t .  

Einstweilen begniige ich mich mit dem Nachweie, dass meine 
Theorie der Fermentwirkungen durch die Lehren des Herrn H o p p e -  
S e y l e r  weder eine Erweiterung, noch auch in irgend einem Theik  
eioe Einechrankung erfahren hat, und daee seine Hypothese iiber den 
Cbernismue der Respiration onrichtig ist. 

B r e a l a u ,  im October 1877. 

.W F. Eeilstein and A. Xnrbatow: Ueber daa Verhalten 
einiger Bitrokijrper gegen SchwefelwarrerbtoK 

(Vorgetragen in der Sitznng von Htu. Biedrrmann.) 

Wird in einem Dinitro-Kijrper eanhhet  n u  e i n s  Nitroguppe 
redncirt, so fragt eich welche von beiden Nitrogruppen runachst in 
die Amidogruppe iibergefahrt wird. Die bis jetet vorliegenden That- 
aachen geetatten nicht, irgend eine RegelmHeeigkeit eu erkenneu. Wir 
baben daber Vereuche in  dioser Richtung mit Dioitrochlorbenzol 
c6 H, CI (N 0,) ( N  0,) (Schmekp. 530) angestellt. 

Leitet man schrefplwaseerstoff in eine warme alkoholieche Loenng 
VOD c6 H, C1 (N o,),, die mit wenig coocentrirtem Ammoniak ver- 
setzt iet, so echeidet eich eiu gelber Kiirper ab. Die Reaction bleibt 
aber stehen, sobald alles Ammoniak gesiittigt iet nnd tritt nur wieder 
cin, sobald friscbes Ammoniak zugefiigt wird. Freier Schwefel wird 
dabei nicht ansgeschieden. Ee erfolgt demnach iiberhaupt keine 
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